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1- OBJETIVOS:

Esse procedimento visa para elaboragéo de projetos e obras alinhadas a politica de reducédo de perdas
nos sistemas de distribuicdo de agua da Regido Metropolitana da Grande Vitoria, bem como avaliar os
aspectos de eficiéncia energética.

2 - DEFINICOES:

ACT: Atestado de Conformidade Técnica

e AMPLIACAO: caracteristica de um projeto e obra que prevé em um sistema existente a mudanca
na concepcao, aumento da capacidade de tratamento e reservacédo, e implantacdo de unidades néo

existentes no sistema em funcionamento.

e ANALISADOR DE FALHA ELETRICA: Equipamento que realiza medigdes, monitora e realiza

analise das grandezas elétricas, identificando possiveis falhas e gerando alarmes.
e BOOSTER: Unidade operacional com intuito de aumentar presséo da agua na tubulacgéo.
e CDMA: Code Division Multiple Access.
e CLP: Controladores LAgico Programaveis.

¢ CONTROLE DE PERDAS: é o conjunto de atividades destinadas a atingir e manter um estado tal
em que os fatores de perda nos sistemas de abastecimento de agua sejam 0os menores possiveis,

em condic6es de viabilidade técnica, econdbmico-financeira e institucional.

e DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL: instalacdo de novos equipamentos e novas tecnologias

com objetivo de melhorar o desempenho da operagdo e o controle do sistema.

e DISPOSITIVO OPERACIONAL: S0 pecgas especiais de unidades lineares, que compreendem: as
canalizacdes e pecas destinadas a transportar e/ou distribuir dgua (adutoras, anel, rede de

distribuicdo e ramal predial).
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DISTRITO DE MEDICAO E CONTROLE (DMC): Parte da rede de distribuicio perfeitamente
delimitada e isolavel, localizado dentro do setor. O DMC deve, preferencialmente, abranger

consumidores da mesma categoria residencial, comercial ou industrial.
EAP: Estrutura analitica do projeto.

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EEAT): Instalacdo hidraulica de grande porte

destinada a elevar a agua para rede de distribuigdo ou reservatorio.
EP: Estacdo pitométrica.

GPRS: Servico de Radio de Pacote Geral

GSM: Global System for Mobile Communications.

IMPLANTACAO: se caracteriza por ser um empreendimento novo ndo existente em uma

determinada localidade.

INVERSOR DE FREQUENCIA: Acionamento elétrico aplicado em unidade de bombeamento do
tipo booster e ou estacdes elevatorias (abastecimento em marcha) que possuem condigcbes

técnicas de variar a rotagdo do motor.

MANUAL DE OPERACAO: Caderno que faz parte da entrega do projeto que contempla as

orientacOes para operagdo do sistema.

MEDIDOR DE ENERGIA: Equipamento que realiza medi¢Oes e registra os dados de grandezas

elétricas.

MELHORIA OPERACIONAL: é todo o projeto que nado altera a concepcao do sistema existente,

com o objetivo de melhorar a eficiéncia e desempenho do sistema.

PECAS ESPECIAIS: E todo componente de uma rede de distribuicdo que tem a funcdo de operar,
adaptar, interligar, direcionar ou medir o fluxo de agua, como valvulas, curvas, tés, cruzetas,

macromedidores e outros.

PLANO DE COMUNICACAO: Documento que estabelece as formas de comunicacédo do projeto

das diversas fases.
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PONTO CRITICO: Ponto mais alto e/ou mais distante da malha de distribuicdo cuja condicdo de

abastecimento é a mais desfavoravel dentro do DMC.

PONTO MEDIO: Ponto que representa uma condi¢do de pressdo predominante do abastecimento

na malha de distribuicdo dentro do DMC.

SABESP: Superintendéncia de Abastecimento de Agua do Estado de S&o Paulo
SCADA : Supervisory Control and Data Acquisition

SETOR: Parte da rede de distribui¢cdo perfeitamente delimitada e isolavel.

SITE SURVEY: Teste de radio enlace

SOFT START: acionamento elétrico aplicado em unidade de bombeamento, que possui controle de

velocidade na partida e parada do conjunto motobomba, utilizado em abastecimento direto de

reservatorios.

START-UP: termo em inglés — traducao: inicio

TELECOMANDO: sistema de comunicagéo a distancia, para trafego de sinais discretos, tais como

sinal de reservatorio cheio, tipicamente utilizado para ligar/desligar motobombas em areas distintas.

TELEMETRIA: é a transferéncia e utilizacdo de dados originados de areas remotas, distribuidas em

uma area geografica de forma pré-determinada, para o seu monitoramento e medicao.

VRP: Valvula reguladora de pressao.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

A-000-000-00-0-RT-0025 Prescricdo Técnica para Sistemas de Abastecimento de agua
ENG/CA/049/01/08 Cadastro Técnico de Sistema de Abastecimento de Agua
ENG/LG/051/01/2009 Ligacdo domiciliar de &gua unifamiliar ou multifamiliar

ISO 4427 Transporte e distribuicdo de agua e outros fluidos sob pressao
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MPOEA

Manual de Projetos de Obras Elétricas e de Automagéo

(SANEPAR). Este documento encontra-se com o CTA-Comité Técnico de Automacdo na versado

Word e dwg, e devera ser adaptado para aplicagdo na CESAN, por um grupo multidisplinar (O-
GPA, O-GDA, O-GES, R-GTI e I-GEP) a ser criado por resolugcédo / Instrucdo de Servico pela

diretoria.

NBR 5410

NBR 5419

NBR 6118

NBR 6122

NBR 7191

NBR 12211/1992

agua
NBR 12212

NBR 12213

publico

NBR 12214

publico
NBR 12215

NBR 12216

publico

NBR 12217

publico
NBR 14931

NBR 5648

750 kPa, com junta soldavel.

Instalagdes Elétricas de baixa tenséo

Protecdo de Estruturas contra descargas atmosféricas

Projeto de Estruturas de Concreto Armado — Procedimento

Projeto e Execugéo de Fundagbes

Execucao de desenhos para obras de concreto simples ou armado

Estudo de concepcdo de Sistema publico de abastecimento de

Projeto de poco para captacao de agua subterranea

Projeto de captagdo de agua de superficie para abastecimento

Projeto de sistema de bombeamento de 4gua para abastecimento

Projeto de adutora de agua para abastecimento publico

Projeto de estacdo de tratamento de agua para abastecimento

Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento

Execucao de Estruturas de Concreto — Procedimento

Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN
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NBR 8218 Conexbes de PVC - Verificacdo da resisténcia a pressao
hidrostética interna.
NBR 8415 Tubos e conexfes de polietileno - Verificacdo da resisténcia a
pressdo hidrostatica interna.
NBR 11306 Registro de PVC rigido, para ramal predial.
NO.PN.03.24.0001 Norma Técnica referente a fornecimento de energia elétrica em
Tenséo secundaria (EDP-ESCELSA)
NO.PN.03.24.0003 Norma Técnica referente a fornecimento de energia elétrica em
Tenséo priméaria de distribuicdo (EDP-ESCELSA)
NR 10 Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade
NR 12 Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos
NTC 002: 2005 Ligacdo Domiciliar de Agua — Unidade de Medicdo — Caixa de
protecdo do tipo enterrada.
NTC 003: 2005 Ligacdo Domiciliar de Agua — Especificacdes Técnicas da Caixa de

protecdo do Hidrometro Construida em Material Termoplastica.

PO-ADM/ODSD/004 Servicos Complementares.

PO - COM - 001 Concretagem

PO - OBR - 001 Fiscalizacdo de obras

PO — MAT - 001 Movimentacao de materiais de obras

Resolucao N° 4911/2008 Procedimento para aquisi¢ao de ativo fixo
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4 - CONDICOES NORMATIVAS:

FLUXOGRAMA DE GESTAO DE PROJETOS E OBRAS

Inicio do Problema ou
Oportunidade, alinhado
ao Planejamento . Plansia
] " . ot anejamento
Estratégico 4.7-Reunido de aprovacio S dacbra
com os patrocinad conformidade SR EREE
C £ TEines 5
envolvidos par .
4 1- Documento
formal de solicitacdio
da demanda 412-

sequenciamento Execucdoda
obra

Orcamento
detalhado
417-

aprovado? omissi
aprovad Comissionamento

4 2- Reunido inicial

4 13- Entrega

coleta de requisitos final dos
4 8- Elaboracéo do projetas e
projeto hidraulico orcamento ac

4.3-Designacdodo solicitante

4 18- 5TART-UP

coordenadorde
projetos para 4 9-Reunido
grandes Multidisciplinar

empreendimentos 4 14-licengase 4.19-A5 BUILT
autorizacdes

4 4- Planejamento e
(EAP) & cronograma aprovado? SNIENERS | r
dos projetos = £ empreendimento—
termo de
recebimento

4.15-Elementos de 4 20- Entrega do

definitivoe manual

4 10- Projetos de operacgéo

4.5-Servicos Basico complementares e

executivos

4 6- Estudo de o obra (se £
4.11-Analiseda Carrs
concepcao . = : materiais) Encerramento

4.1. SOLICITACAO DA DEMANDA A AREA DE PROJETOS

Ao fazer uma solicitacdo quer seja demandada pelo Planejamento Estratégico da empresa ou por uma
Unidade Operacional da CESAN a area de projetos, o solicitante devera preencher o Formulario de
Solicitacdo de Projetos e Obras (Anexo 1) e enviar através de Cl, contemplando obrigatoriamente as

seguintes informacdes:
- Informacgdes operacionais;
- Descri¢do do problema ou oportunidade;

- Prazo de entrega da solicitacao;
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- Relatorio fotogréfico;
- Cadastro / As Built das unidades envolvidas;

- Definir a categoria/natureza do projeto que poderd ser classificada como: Implantacdo, Ampliacdo e

Melhoria operacional e Desenvolvimento operacional.

4.2.  REUNIAO INICIAL COM ENVOLVIDOS

Ao receber a demanda e apds andlise inicial marcar uma reunido com 0s projetistas e os soliciantes

para alinhar as expectativas quanto ao desenvolvimento do projeto.

4.3. DESIGNACAO DO COORDENADOR DO PROJETO

Na reunido inicial com envolvidos designar um coordenador do projeto, da area requisitante, com
finalidade de acompanhamento e monitoramento do projeto e dos prazos definidos em planejamento,
analisando os riscos do empreendimento e corrigindo os desvios, para alcangar o sucesso do projeto. A
necessidade de um coordenador do projeto vai depender da importdncia e do tamanho do

empreendimento.

4.4, ELABORACAO DO PLANEJAMENTO DO PROJETO

Conhecendo as necessidade e expectativas do projeto elaborar o planejamento do empreendimento

gue contemplara as seguintes 0s seguintes itens:
e Definicdo de escopo;
¢ Definir equipe de desenvolvimento do projeto, e responsabilidades;
e Criar a EAP (Estrutura Analitica do Projeto);
e Lista de atividades — fases do projeto;
e Estimar tempo e custo;
e Desenvolver cronograma fisico e financeiro;
¢ Plano de gerenciamento (agendamento de reunifes, plano de comunicacao);

e Definir os indicadores;
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O planejamento sera elaborado e atualizado pela area responsavel pelo desenvolvimento do projeto e
ser& disponibilizado sempre que necessario para o coordenador do projeto.

4.5. ELABORAGCAO DOS SERVICOS BASICOS PROJETO

Antes do inicio do desenvolvimento do projeto, disponibilizar todo material com informacdes a respeito
do sistema, caso ndo exista o material ou que ja esteja desatualizado, elaborar os servi¢os basicos que
compreendem os levantamento topograficos, geotécnicos, cadastro de estruturas e redes préprias e o
cadastro de interferéncias, entre outros. Esses servicos serdo solicitados assim que necessario ao

longo do desenvolvimento do projeto.

4.6. ELABORACAO DE ESTUDOS DE CONCEPCAO

Na fase de estudo de concepcédo elaborar a proposta para atendimento aos requisitos operacionais
conforme orientagfes da Norma NBR 12.211/1992 — Estudo de concepc¢do de Sistema publico de
Abastecimento de agua e Prescricdo Técnica para Sistemas de Abastecimento de Agua — A-000-000-
00-0-RT-0025, disponivel na CESAN. Sendo necessariamente composto por um Estudo de Alternativas

com viabilidade técnica-econdmica para que seja possivel avaliar varias possibilidades de concepcéo.

Para os sistemas de distribuicdo de agua a orientagdo € que 0s projetos sejam elaborados a partir de
modelagem matemética com auxilio de software de simulagdo hidraulica. Através do programa é
possivel realizar o diagndstico do sistema de distribuicdo, simular a operacdo do setor estudado, lancar
a demanda de abastecimento da area e dessa forma propor melhorias para o sistema. A modelagem,
além de outras funcdes, € Util, pois permite integrar 0os novos projetos ao sistema existente e verificar

sua operacao.

Os projetos devem ser elaborados para o alcance de 10, 20 e 30 anos para que seja possivel a

implantacdo em etapas e dependendo das unidades envolvidas.

4.7. REUNIAO DE APROVACAO

ApoOs a elaboracado do Estudo de Concepgdo realizar uma reunido com a presenca dos envolvidos com
a finalidade de validacdo deste estudo. Caso seja necessario um maior detalhamento do estudo que
permita essa tomada de decisdo, o estudo serd refeito inserido o que foi solicitado pelo grupo e
apresentado em uma outra reunido. Neste momento sera avaliado também as questdes de impacto
ambiental e social. A reunido de aprovagdo podera ser atravées do CATEPE ou da propria area de

desenvolvimento.
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4.8. ELABORAGAO DE PROJETO HIDRAULICO

Com o Estudo de Concepcdo aprovado e com base no Levantamento topografico georeferenciado,
elaborar o Projeto Hidraulico conforme orientagbes das Norma Brasileiras NBR 12.212 a NBR 2017 e
Prescricdo Técnica para Sistemas de Abastecimento de Agua — A-000-000-00-0-RT-0025 e o
Procedimento: Critérios para instalacdo e substituicdo de medidores de vazdo e telecomando,
disponivel na CESAN.

4.9. REUNIAO DE INTEGRACAO MULTICIPLINAR

Com a entrega parcial do projeto hidraulico, reunir os projetistas das diversas disciplinas (hidraulica,
elétrica, estrutural, automagéo e instrumentagdo) bem como técnicos da area operacional, com a
finalidade de avaliar as premissas do projeto hidraulico que nortearam 0s projetos complementares.
Além de ser repassado pelos especialistas de cada area os requisitos minimos em forma de “check list”

para os projetos a serem desenvolvidos.

4.10. ELABORACAO DOS PROJETOS ESTRUTURAIS, ELETRICOS, AUTOMACAO E
INSTRUMENTAGCAO E DESAPROPRIACAO

Com base nas informacbes desenvolver os projetos complementares de acordo com as normas
vigentes (NBR 6118 / NBR 14931 / NBR 6122 / NBR 7191 / NBR 6484 / NBR 5410 / NBR 5419 / NOR-
TEC-001) e as Prescricdes Técnicas de Projetos Estruturais, desapropriacéo, elétricos, automacao e

instrumentacéo adotadas pela CESAN.

4.11. ANALISE E APROVACAO DA AREA DE PROJETOS E DA AREA SOLICITANTE

Ap0s a elaboracao dos projetos as areas de projeto e o solicitante analisam e validam os documentos.
Caso ndo seja aprovado, as observacbes sdo repassadas ao projetista para proceder os ajustes

necessarios até que seja aprovado.

4.12. ELABORACAO DO ORCAMENTO DETALHADO

Elaborar orcamento detalhado do projeto, dividido por fases, a fim de subsidiar a contratagdo dos

servicos e materiais necessarios.
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4.13. ENTREGA FINAL DOS PROJETOS

Entregar os documentos conforme prescri¢cdes técnicas da CESAN e utilizando o gerenciador eletrénico
de documentos técnicos, no qual serd possivel visualizar todas as versfes do projeto e a ultima versao

gue sera utilizada na obra.

4.14. LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUTORIZAGAO DE ORGAOS COMPETENTES

Deve ser levado em conta a legislacdo ambiental e os impactos ambientais que o empreendimento
podera provocar e autorizacdo por parte de orgdo competentes. Se o empreendimento ndo cumpre a
legislacdo ambiental e n&o tiver as autoriza¢des necessarias, ele sera passivel de multas e até mesmo
ser embargado. Por isso, é importante consultar aos orgdos envolvidos para obter as informacdes e

orientacdes necessarias.

Para cada caso e dependendo da unidade envolvida no projeto sera necessario o licenciamento por
parte de orgdos ambientais e autorizagdo de utilizagdo de faixa de dominio, que podera ser indicada

durante a fase de projeto ou ap6s a conclusao. Preferencialmente antes do inicio da obra.

4.15. ELABORACAO DOS ELEMENTOS DE LICITACAO

Os elementos de licitacdo deverao ser elaborados com a integracédo das areas de projetos e solicitante.
Nesta etapa devera verificado a necessidade da inclusdo de uma operacdo assistida por um

determinado periodo e treinamento de pessoal envolvido.

4.16. PROCESSO DE CONTRATAGCAO DA OBRA (SERVICO E MATERIAL)

A etapa de aquisicdo de fornecimento material pela CESAN devera atender a visita técnica de
inspecdo de material e plano de amostragem de ensaio de material. Quando houver o fornecimento de
material pela contratada a CESAN devera realizar a inspecéo in loco de liberacdo para a utilizacdo do

material inspecionado.

Os materiais deverdo ser armazenados de forma adequada e a aquisicdo devera suprir a necessidade
do cronograma executivo, bem como atender aos procedimentos operacionais de FISCALIZACAO DE
OBRAS PO — OBR - 001 e MOVIMENTACAO DE MATERIAIS DE OBRAS PO — MAT - 001.
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4.17. COMISSIONAMENTO E DILIGENCIAMENTO DURANTE A EXECUGAO DA OBRA

O coordenador do projeto deverd no inicio da obra indicar dentre a area 0s responséaveis pelo o
diligenciamento durante a execugad da obra.

4.18. START-UP - ACOMPANHAMENTO DA CONTRATADA E EQUIPE TECNICA DA CESAN

Com a concluséo da obra devera ser promovido o start-up de inicio de operacgéo do sistema e havendo
nao-conformidade as pendéncias deverdo ser sanadas e o empreendimento entregue em perfeito

funcionamento.

Caso seja necessaria a operacao assistida do empreendimento em questdo pela Contratada, devera

estar prevista no edital de Licitag&o, inclusive o periodo deste acompanhamento.

4.19. AS BUILT

4.19.1. Cadastro de as built

Ao longo do desenvolvimento da obra devera ser enviado o croqui para o cadastro técnico com
elementos: redes de agua, adutoras e seus dispositivos especiais (valvulas, ventosas, registros,

hidrantes e , conexdes, unidades operacionais e outros) das obras executadas por terceiros.

O Fiscal do Contrato de obra devera solicitar a Unidade de Cadastro a base cartogréfica do local,
guando existente, onde sera executado o servico, a fim de fornecé-lo para a contratada junto com a
ordem de inicio dos servicos.E de responsabilidade dos fiscais dos contratos garantirem & confeccéo do
cadastro das obras como construidas (as-built) em midia digital ou croqui conforme modelo
ENG.CA.049.01.2008.

4.19.2. Cadastro técnico da obra
O cadastro técnico devera ser entregue seguindo o padrao da norma ENG.CA.049.01.2008 sendo que a

entrega devera ser parcial incluindo o registro fotografico da evolucdo da obra ao término de cada

medicao.
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ApoOs a execucdo do servigo, antes do fechamento da vala da intervencdo, devera ser levantadas as

seguintes informacgdes para cadastro técnico:

numero do contrato;

e nome da Empresa contratada;

e nome do municipio e do bairro onde foi executado o servico;

¢ localizacdo dos registros de manobra, quando fechados para execugéo do servigo;

e data da execucgédo do servico;

¢ tipo de pavimentagéo;

e amarracao transversal;

¢ profundidade;

e referéncia;

e diametro nominal;

tipo de material.

No caso de exposicdo de outra rede, adutora ou dispositivos existentes, no momento da escavacao

para execucao do servico, devera ser apresentada a distancia entre esses e o elemento referente a

obra, bem como profundidade, didametro e material. As informagfes deverdo ser apresentadas de no

maximo a cada 30 metros, quando houver mudanca de caracteristicas da implantacdo da rede ou

adutora como tipo de pavimentacao, distancia de amarracdo, profundidade, diametro e tipo de material,

quando houver instalacdo de dispositivos especiais;

Devera ser apresentado o comprimento dos trechos de redes implantados, em metros, considerando

precisdo em centimetros;
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Deveréa conter o nome e assinatura do fiscal da obra.

4.19.3. Recebimento e aprovacao do Cadastro de obra como construida (AS BUILT)

O fiscal do contrato é responséavel pelas validagdes do cadastro e devera validar as informacdes antes
de enviar para a Area de Cadastro Técnico.

4.20. ENTREGA DO EMPREENDIMENTO PARA O SOLICITANTE

A entrega do empreendimento pela contratada devera ocorrer com a concluséo do obra e apds a etapa
de Start-Up de operacdo. Enviar para a area solicitante o Manual de Operacdo e o Termo de
Recebimento do Empreendimento (ANEXO 1), este devera ser assinado pelo solicitante e enviado para
geréncia responsavel pela execug¢do do empreendimento. Sela-se com este termo 0 compromisso entre

as partes.

5- REQuISITOS DE PROJETOS E OBRAS

5.1 - PROJETOS DE REDE DE DISTRIBUICAO - SETORIZACAO

O plano diretor de agua da CESAN prevé a divisdo do sistema de abastecimento em setores de
abastecimento e foram previamente definidos pelo estudo do Planejamento Global. Os setores estéo
sendo reestudados e concebidos pela capacidade da ETA, capacidade de aducdo e reserva, limites

naturais geograficos, sociais e econdmicos e infra-estrutura existente para o seu abastecimento.

Baseado em experiéncias anteriores e respeitando a NBR 12218/94 seguem 0s requisitos aplicados aos

projetos de redes com foco em reducao de perdas.

Todo setor de abastecimento devera preferencialmente ser alimentado por um reservatorio.
A alimentacédo do SETOR deve ser feita por uma entrada de agua.

Os setores serdo divididos em sub-setores chamados Distritos de medig&o e Controle (DMC).

A extensdo maxima da rede abrangida pelo DMC adotada na CESAN é de 40 km. Pode-se também
tomar como base um quantitativo de aproximadamente 5.000 ligacdes de dgua por DMC, ou ainda, uma

referéncia de 100 a 200 ligacdes de agua por quildmetro por DMC.

A tubulacdo de entrada do DMC devera ser com didmetros iguais ou superiores a 150 mm, evitando a

delimitacdo de setores pequenos.
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E recomendavel que o DMC esteja dentro de uma mesma zona de pressdo. As pressdes na rede de
distribuicdo deverdo estar entre os limites de 10mca e 50mca (NBR12218). Deverdo ser instaladas

VRP’s nos locais onde as pressfes na rede estiverem acima de 50mca.

5.2 - PROJETO DE RESERVATORIO

A luz da filosofia de blindagem a perdas, esta unidade devera ser projeta levando em consideracao:

« Os acessorios empregados no interior da estrutura do reservatério deverdo ser especificados em

material ndo corrosivo;
« Devera apresentar valvula controladora de fluxo;

« Didmetro da tubulag&o de saida compativel com o didmetro do barrilete (saida);

5.3- ESTRUTURAS DE CONCRETO
Ao projetar e executar as estruturas de concreto deve-se atentar quanto aos detalhes de:
e recobrimento das armaduras;

evitar densidade elevadas de armadura;

impermeabiliza¢des (principalmente nas juntas de concretagem);

ensaios de resisténcia e conferéncia dos resultados da andalise.

5.4 - SELECAO E ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Para garantir blindagem a perdas, deve-se adotar critérios de selecdo e especificacdo de materiais mais
rigidos, definidos pelo requisitante, pelo projetista e especialistas de acordo com resolucao 4911/2008.

Dando especial aten¢éo para os seguintes itens:
e Vedacdo (Valvulas, comportas, conexdes, etc);
e Juntas;
e Pressodes de trabalho e acidentais;
e Ancoragens;

e Protecéo catddica;
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A PERDAS

Pintura.

Conjunto moto-bomba,;
Barrilete;

Paineis elétricos;

Equipamentos de automagéo.

Devido a alteracdo na fabricacdo de tubos de Defofo h4 a necessidade de revermos o critério de

utilizacdo do mesmo, somente para tubagdes menores ou igual a 150 mm

5.5 - QUALIDADE DO MATERIAL, TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

Todo material fornecido pelos contratados devera ter o ACT Sabesp bem como as demais
especificacdes da CESAN e o procedimento operacional MOVIMENTACAO DE MATERIAIS DE
OBRAS PO — MAT - 001.

5.6 - ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

Para garantir a eficiéncia das redes e adutoras e reduzir as perdas, deve-se atentar para 0s

procedimentos de execucdo e assentamento das tubulacdes, segundo as prescricbes técnicas da

CESAN e levando em consideragao alguns pontos principais:

Fundacéo adequada (solo inadequado, regularizacdo do fundo da vala);
Esgotamento e rebaixamento do lengol freético;

Descida do tubo na vala;

Execucéo de juntas (limpeza e lubrificacéo);

Material flamgeado (aperto adequado);

Deflexdes admissiveis;

Interrupcdes de assentamento (vedacdo das extremidades e protecao da linha);

Capeamento de fins de linha (ancoragem);

Blocos de ancoragem — seu dimensionamento dependera do transiente hidraulico, tipologia do

terreno e altura da rede.

Instalacdo de registros, descargas, hidrantes;
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e Execucéo de travessias subterraneas;
¢ Reaterro a vala (juntas expostas);

e Testes de estanqueidade (apdés a cura do concreto dos blocos de ancoragem, trechos de

aproximadamente 100 metros, enchimento da linha 24 horas antes da pressurizacao).

5.7 - BANCO DE CAPACITORES PARA CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

e Na fase de elaboracao de projetos, deve-se dimensionar corretamente os bancos de capacitores
para garantir que a nova unidade nao registrara baixo fator de poténcia no momento da sua

operacéo.

¢ O Banco devera ser dimensionado para que o fator de poténcia fica mais proximo possivel da

unidade, sendo que o limite minimo é de 0,92.

6 - REQuISITOS DE CONTROLE

6.1- INTRODUCAO

A premissa de controle/monitoramento recai sobre todas as unidades operacionais de bombeamento e
reservatorios, com medi¢des sendo enviados para um centro de controle. As formas de transmisséo de

dados estdo apresentadas no Anexo IV.

6.2- MONITORAMENTO DAS VARIAVEIS

Serédo aplicados os dispositivos de telemetria e telecomando para avaliar alguns variaveis que serao

controladas e armazenadas de tal forma que possa permitir uma gestéo efetiva das perdas, sendo:
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a) Monitoramento de vaz&o:

A tecnologia a ser utilizada serd em fungéo da necessidade do periodo do monitoramento. Se for online,
devera ser via radiofrequéncia, caso contrario pode ser utilizada a tecnologia via GPRS (entrega por
pacotes a cada meia hora por exemplo, sendo disparado alarme em caso de ultrapassar algum
controle).

b) Monitoramento de Presséo:

Devera ser monitorado presséo via telemetria utilizando preferencialmente a tecnologia GPRS no caso
de pressbes de rede, com alimentacdo de energia via concessionaria (127 V). Em situacdes especiais
sera considerado a alimentacdo por bateria. No caso de unidades de bombeamento a aplicacdo sera a

mesma da tecnologia ja utilizada para elevatéria, que o caso € radio frequéncia, pois existe a

necessidade de telecomando.
¢) Monitoramento de nivel:

E premissa que todo o reservatério devera ter seu nivel encaminhado para o CCO e ter valvula na
saida do reservatdrio com atuador elétrico com posicionador de abertura para controle de vazao,
abertura e fechamento para possiveis reparos de redes e elevatoérias a jusante. Devera ter telemetria e

telecomando via radio frequéncia. O medidor de nivel eletrbnico devera ser ultrassodnico.

d) Grandezas Elétricas:

Deverao ser monitoradas as grandezas elétricas como tenséo, corrente, poténcia, consumo de energia,
fator de poténcia das unidades novas, através de equipamentos de medicéo instalados nas novas

unidades.

Também deverd ser instalado Gerenciador de Energia nas unidades com Fornecimento de Energia em
Tensao Primaria e que possuam tranformador proprio a partir de 225 kVA. Esse equipamento sera
conectado ao medidor de entrada da Concessionaria de Energia local através de cabo 6tico, registrara

todas as grandezas disponibilizadas e permitird comunicacdo com o sistema de telemetria da CESAN.
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6.2.1 - Redes de Distribuic&o

6.2.1.1 VAZAO

e Saida da ETA: Macromedidor do tipo eletromagnético com telemetria e monitoramento online.

e Entrada do SETOR: Macromedidor do tipo eletromagnético com telemetria e monitoramento
online.

e Entrada do DMC: Macromedidor do tipo eletromagnético.

a) Os macromedidores com DN=2 150mm deverdo ter telemetria e preferencialmente
monitoramento online

b) Os macromedidores com DN< 150mm deverdo ser alimentados por bateria e terdo telemetria

caso seja solicitado.
e Setores de VRP: macromedidor tipo eletromagnético com telemetria.

Deverd ser prevista instalacdo de estacao pitométrica (EP) nessas unidades.

6.2.1.2 PRESSAO

e No ponto critico do DMC ou setor, podera ou ndo haver a necessidade de telemetria;

e No ponto médio de cada DMC ou setor tera necessariamente a medicdo por telemetria. Caso
exista booster nessas localidades, o monitoramento da pressdo sera utilizado como set point

para ajustar via supervisorio do CCO a velocidade do inversor de frequéncia;
¢ Redes que atendam clientes especiais, também seréo telecomandados;

e Pelo menos 1 ponto em adutoras com DN acima de 400 mm, ou mais dependendo do projeto.

Devera ter telemetria;

e A montante e a jusante das VRP’s com telemetria.
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6.2.2 Elevatérias e Boosters

6.2.2.1 PRESSAO (telemetria online com radio frequéncia)
e Recalque da bomba (entre a valvula de retengéo e a de bloqueio);
e Succdo de bomba (0 mais proximo da bomba possivel);

6.2.2.2 VAZAO

e No recalque de unidades de bombeamento acima de 300 CV, isso se faz importante para poder
analisar o comportamento do rendimento do conjunto motobomba. Se ndo for possivel deixar

um local preparado para essa medicéo no barrilete de recalque.

6.2.2.3 GRANDEZAS ELETRICAS

e Serao instalados medidores de energia ou analisadores de falhas elétricas para os conjuntos de

bombeamento, conforme tabela abaixo:

Poténcia do Motor Tipo de Monitoramento

Abaixo de 100 CV Multimedidores:

¢ Medicao monofasica e trifasica de
tensao, de corrente, de poténcia
ativa, de fator de poténcia e o
consumo.

e Registro de memdria de massa de
pelo menos seis meses

A partir de 100 CV Analisador de falha elétrica:

¢ Medicdo monofasica e trifasica de
tensao, de corrente, de poténcia
ativa, de fator de poténcia e o
consumo.

¢ Registro de memoria de massa de
pelo menos seis meses.

e Capacidade de monitorar e analisar
os dados realizando diagnésticos
de pré-falhas e disparo de
alarmes.
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6.2.3 Reservatoérios

6.2.3.1 NIVEL

e Alimentacdo com bombeamento exclusivo para o reservatério;

e Booster automatizado (liga/desliga) pelo nivel eletrbnico do reservatério com “set point” de nivel

alto e baixo. Devera ter telemetria e telecomando com controle remoto pelo CCO.

6.2.3.2 ABASTECIMENTO

a) Alimentacéo por gravidade

Devera ter vélvula borboleta na entrada do reservatério com atuador elétrico automatizada pelo nivel

eletrénico do reservatdrio com “set point” de nivel alto e baixo e ou valvula do tipo auto operada.
b) Alimentacdo com bombeamento nao exclusivo para o reservatorio

e Devera ter valvula borboleta na entrada do reservatério com atuador elétrico com posicionador
de abertura automatizada pelo nivel eletrénico do reservatério com “set point” de nivel alto e
baixo e com a possibilidade de controle e comissionamento da graduacédo abertura pelo CCO.

Devera ter telemetria e telecomando.

e Instalacdo de macromedidor na saida do reservatério com telemetria respeitando-se as
distancias de tranquilizacdo. Caso néo seja possivel a instalacdo na saida prever o medidor na

tubulac&o de entrada.

e E premissa que todo o reservatorio devera ter seu nivel encaminhado para o CCO e ter valvula
na saida do reservatorio com atuador elétrico com posicionador de abertura para controle de

vazao, abertura e fechamento para possiveis reparos de redes e elevatérias a jusante.

6.2.4 Hidrometro

Devera ser monitorado via telemetria o volume disponibilizado no periodo solicitado, a vazao
instantanea e a pressdo de chegada no hidrémetro. A tecnologia aplicada devera ser do tipo smart
metering utilizando a tecnologia GPRS, se possivel utilizar parceria com a concessionaria de energia
elétrica local para a divisdo dos custos de telecomunicacdo. Inicialmente esse investimento sera
direcionado para Grandes clientes / clientes especiais, e futuramente em funcdo da relacéo

custo/beneficio podera ser estendido para DMC’s.
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Essas informacgfes deverdo ser encaminhadas para o CCC — Centro de Controle Comercial.

a) Em clientes especiais, poder4d ser instalado a critério do projeto, uma EP (Estacao

Pitométrica) para afericdo do macromedidor / hidrdmetro;

b) A CESAN devera ter a condicdo de disponibilizar a medig&o online para o cliente se este for o

entendimento entre este e a area comercial.

6.2.5 Ramal de Ligacéo

Para a execucgédo da ligagdo algumas premissas devem ser observadas constantes na norma
ENG/LG/051/01/2009.

6.2.5.1 Recomendacéo pararamal de ligacdo de agua

a) Seguindo o PO-ADM/ODSD/004. o comprimento maximo permitido do ramal devera ser de 12m.

Acima deste valor, a solicitacdo de servico devera ser encaminhada para analise do setor competente
b) Os ramais que cruzarem galerias, canais, caneletas, deverdo ser encamisados;

c) E vedada execucdo de derivacdo do ramal para abastecimento de outra economia em terrenos
distintos, ainda que pertencentes ao mesmo proprietario. Tal procedimento sera permitido apenas
guando a nova economia estiver inserida dentro do mesmo terreno/edificacdo, e, desde que o consumo
da nova economia somado ao da economia existente ndo ultrapasse o limite de consumo de
270m3/més;
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7 - RELACAO DOS FATORES QUE INFLUENCIAM NO AUMENTO DA PERDA NO SAA
7.1- ELEVATORIAS
UNIDADE FATORES DE PERDA CAUSAS
Problemas estruturais
VAZAMENTOS Vedacao defeituosa
Golpes de ariete
Qualidade dos materiais
ELEVATORIAS
Dificuldade operacional
EXTRAVASAMENTOS
Falhas de instrumentacéo
CONSUMOS OPERACIONAIS _ _
EXCESSIVOS Vélvulas antigolpe descarregando livremente

7.2- ADUTORAS

UNIDADE

FATORES DE PERDA

CAUSAS

ADUTORAS

VAZAMENTOS

Transientes hidraulicos

Problemas estruturais

Vedagado

Corroséo

Qualidade do material / Especifica¢des incorretas

Deficiéncia na camada de recobrimento

Intensidade de trafego

Falhas de operacéo / mao de obra desqualificada

CONSUMOS OPERACIONAIS
EXCESSIVOS

Negligéncia do material

Descargas operacionais
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7.3- RESERVATORIOS

UNIDADE FATORES DE PERDA CAUSAS

Problemas estruturais

VAZAMENTOS Vedacio

Corroséo

CONSUMOS OPERACIONAIS
EXCESSIVOS

RESERVATORIOS . x
Lavagem e desinfec¢éo

Deficiéncia instrumental

EXTRAVASAMENTOS

Dificuldade operacionais

7.4 - REDE DE DISTRIBUICAO

UNIDADE FATORES DE PERDA CAUSAS

Pressdes elevadas

Material e especificagdes inadequado

Juntas
VAZAMENTOS Deficiéncia na camada de recobrimento
REDE DE Intensidade de trafego
DISTRIBUICAO Manobras inadequadas

Problemas estruturais

CONSUMOS OPERACIONAIS Descargas operacionais
EXCESSIVOS

Negligéncia construtiva




CopIGo: PAGINA:
PROCEDIMENTO OPERACIONAL BO-APO/GP-001 24 de 29
o CESAN . APROVACAO! REVISAO:
" | ELABORACAO DE PROJETOS E OBRAS BLINDADOS
A PERDAS 04/04/2013 00
7.5- RAMAIS
UNIDADE FATORES DE PERDA CAUSAS

Transientes hidraulicos

Pressbes elevadas

Qualidade do material / Especifica¢des incorretas

RAMAIS VAZAMENTOS

Corroséao
Quantidade excessiva de conexdes
Intermiténcia no abastecimento
Falhas de operacéo / mdo de obra desqualificada
8 - RELAGCAO DOS ANEXOS AO PROCEDIMENTO
e ANEXO I Formulério de Solicitacdo de Projeto
e ANEXOII Formulario de Recebimento do Empreendimento
e ANEXO Il Sistemas de Transmisséo de Dados
9 - NATUREZA DAS ATUALIZACOES

Documento Original, sem revisdes.
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ANEXO |

FORMULARIO DE SOLICITACAO DE PROJETOS E OBRAS
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ANEXO Il

FORMULARIO DE RECEBIMENTO DO EMPREENDIMENTO
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ANEXO 1l

SISTEMAS DE TRANSMISSAO DE DADOS

INTRODUCAO

Nos sistemas automatizados, sempre que houver interligacdo entre CLPs instalados em unidades
operacionais distintas ou pontos de medicdo na rede de distribuicdo, ou ainda entre estacbes de
operacgdo, devera ser definida entre CESAN e projetista 0 sistema de comunicacdo a distancia a ser
projetado. As informacdes transmitidas por comunicacdo a distancia envolvem medi¢cdes, comandos,

estados, controle, alarmes, dentro outros dados do processo.

Em cada projeto/aplicacdo para a escolha do meio de comunicacdo mais adequado, deverdo ser

avaliados os seguintes critérios:

a) Criticidade dos pontos de processo a interligar, envolvendo o perfil do terreno e os obstaculos

entre 0s pontos e os locais de instalacéo;
b) Integracéo e compatibilidade com sistemas existentes;

c) Adequacdo do desempenho de cada alternativa de meio de comunicacdo em relagdo a

aplicacéo pretendida;

d) Seguranca operacional (disponibilidade do sinal, disponibilidade do servico, integridade do sinal);
e) Facilidade de manutencéo (suporte técnico, assisténcia técnica, acessibilidade, reposi¢ao);
f) Custos de implantacdo e de operagdo/manutengéo para um periodo de operacéo de 10 anos;

9) Seguranca patrimonial (riscos de vandalismo).




CopIGo: PAGINA:

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PO-APO/GP-001 28 de 29

O CESAN . APROVACAO! REVISAO:
" | ELABORACAO DE PROJETOS E OBRAS BLINDADOS

A PERDAS 04/04/2013 00

Os meios de comunicacdo padronizados para uso nos sistemas automatizados da CESAN sé&o radio-
modem, linhas privativas digitais e tecnologia celular, respeitando as diretrizes abaixo para cada
aplicacéo.

6.1.1. Radio-modem

Todo projeto de radioenlace da CESAN deve ser elaborado de forma a atender a topologia de
comunicacdo projetada para os CCOs e CCC, com a confiabilidade e qualidade necessérias para a
transmisséo de comandos, alarmes, intertravamentos e demais informacdes de controle e monitoragéo,
realizando a interligagdo por meio de radioenlaces entre as unidades operacionais envolvidas até a

entrega das informagdes no sistema SCADA .

Sao requisitos obrigatérios de projeto e implantacdo, que as novas estagfes ndo causem qualquer
interferéncia elétrica, eletromagnética ou fisica em estagbes de radiocomunicagdo existentes da
CESAN, seja na estrutura local (instalacdes de antenas no mesmo reservatorio, torre, torres proximas,
etc..), ou causem interferéncias intra-sistema (em estacfes de radiocomunicagdo pertencentes ao
sistema de comunicacdo da CESAN) ou interferéncias inter-sistemas (torres de radiocomunicacdo de

outras empresas, como por exemplo, operadoras de telefonia).

As faixas de frequiéncia padronizadas, para utilizacdo em projetos de radiocomunicagdo para a CESAN,
devem atender obrigatoriamente os critérios de designacdes do plano de freqiéncias da Anatel, em sua

versdo vigente, no momento de execucao da obra.

Considerando a regulamentacdo da Anatel vigente, as faixas de frequéncia passiveis de uso nos

projetos e obras da CESAN, séo as que seguem:

a) Faixa de 148 MHz a 149,9 MHz
Servigo Primério, com necessidade* de licenciamento na Anatel.

Tecnologias com método de transmisséo serial.

b) Faixas de 406,1 MHz a 411,675 MHz e 425,85 MHz a 430,0 MHz
Servigo Primério, com necessidade de licenciamento na Anatel.

Tecnologias com método de transmisséo serial.
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c) Faixas de 902,0MHz a 907,5 MHz e 915,0 MHz a 928,0 MHz

Servigo Secundario, sem necessidade de licenciamento na Anatel.

Tecnologias de Espalhamento Espectral por Salto de Frequéncia (FHSS — Frequency Hope Spread

Spectrum), com métodos de transmissao serial ou acesso ao meio em Ethernet.

*NOTA: Existem situacdes de excec¢édo, onde o licenciamento é dispensado. Exemplo: se o equipamento

transceptor (radio, etc..) tem discriminado, em seu certificado de homologag&o na Anatel, que 0 mesmo

€ um equipamento de radiacao restrita, o licenciamento pode ser dispensado. Porém, as condi¢cfes de

dispensa de licenciamento devem sempre ser confirmadas pela empresa contratada para elaboragéo do

projeto de radiocomunicacgao.

6.1.2. Tecnologia celular

A tecnologia celular podera ser utilizada na CESAN apenas nas aplicagdes de telemetria.

Para implantagdo da comunicacéo via tecnologia celular devem ser observados alguns pontos:

A transmissdo s6 é viavel em locais com cobertura CDMA (com 1XRTT implantado) e em locais

com cobertura GSM (com GPRS implantado);

As operadoras déo prioridade a transmisséo de voz ficando a transmissdo de pacote de dados
em segundo plano, ndo sendo garantido o recebimento do dado no tempo determinado e

necessario para a aplicacao;

Nao é possivel a comunicacdo ponto a ponto, ou seja, entre CPs, pois a operadora ainda ndo

disponibiliza IP fixo nos chips de celular para estas aplicactes;

Os dados transmitidos das remotos necessitam de uma conexado TCP/IP internet, a partir de um
microcomputador na CESAN com aplicativo GPRS especifico e IP vélido, para que o servidor da

operadora estabeleca conexdo com o servidor da CESAN;

Devido a necessidade do microcomputador da CESAN de estar conectado a internet, devera ser
criada pela R-GTI regras de acesso e configuragdes de firewall para garantir a seguranca dos

sistemas da CESAN invasdes e leitura ndo autorizada.




